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En el presente trabajo se toma como caso de estudio el proyecto realizado en el marco del proyecto I+D

“La ciudad inteligente; un palimpsesto digital”, actualmente en desarrollo en el Laboratorio de

Visualizacién Digital Avanzada (Vidialab) de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU), el

cual consiste en la implementacion de un repositorio digital y gestion de contenidos del Museo de la

Revolucioén Industrial utilizando software libre. Se realiza una descripcion general de la experiencia y los

procesos llevados a cabo, para a la difusion del patrimonio arquitecténico e histérico y temdticas

vinculadas.
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Introduccion

El desarrollo de proyectos que utilizan TIC para difusion y apropiacion del patrimonio cultural se
encuentran en una progresiva emergencia con una diversidad de propuestas que abarcan desde la realidad
aumentada, realidad virtual, repositorios digitales, exposiciones digitales, instalaciones interactivas,
videomapping, software de gestion de contenidos digitales, y un largo etc. que abarca distintas

hibridaciones de software, tecnologias y practicas asociadas a la cultura digital.

En la actualidad, la integracion y mediacion de las TIC en las formas de vivenciar y relacionarse con el
territorio y lo patrimonial, ha replanteado ambas nociones. Lejos de pertenecer a una categoria fisica y
unidimensional, en ambos se incorporan y superponen dimensiones sobrescribiendo mdltiples relatos
favorecidos por la versatilidad de estas tecnologias. Los replanteos que interesa abordar en el presente
articulo son aquellos que refieren a los cambios en las formas de trabajo sobre la difusion y apropiacion de
lo patrimonial en el contexto de TIC, asi como realizar una lectura que nos permita visualizar el lugar que

ocupa este en el nuevo ecosistema que plantean las smart city.

Los proyectos destinados a la difusion y revalorizacion del patrimonio historico y arquitectonico tienen una
gran relevancia en la construccion del territorio, en tanto hacen a la dimension historica del territorio y
aportan elementos identitarios que lo definen a si mismo y a quienes lo habitan. Asi como el acceso y la
apropiacion de los bienes culturales que se implican en estos, ya que juegan un rol en la cohesion social y
en el desarrollo cultural, aportando al desarrollo socioeconémico general de la sociedad, tomando la

perspectiva del desarrollo humano como marco conceptual y teorico.

La concepcion de acceso y reutilizacion en los términos actuales difiere mucho de los conceptos
manejados antes del desarrollo exponencial de las tecnologias de informacion y comunicacion en el
presente siglo (sitio web de datos, big data, sistemas expertos, etc.). Los proyectos de difusion centrados
en los conceptos referidos reclaman una lectura actualizada o contextualizada que pueda integrarse de
forma mas clara a las nuevas concepciones del territorio y las ciudades. En esta linea de justificacion y
fundamentacion se realiza la presentacion de este proyecto, para intentar aportar algunas observaciones

que puedan ser de utilidad.
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Metodologia

Se realiza el estudio del caso referido, con un abordaje de corte cualitativo para una descripcion general
del mismo, concentrando el analisis e interpretacion en los elementos que nos permiten indagar las

cuestiones de interés sefialadas anteriormente.

La descripcion general del proyecto se estructura teniendo en cuenta los principales componentes que
hacen al proyecto. A motivos de claridad en la exposicion, se divide en tres modulos: 1) Software libre; 2)
trabajo con metadatos y 3) Productos o desarrollos a partir de gestion de contenidos digitales mediante
software (aplicaciones, exposiciones virtuales, visualizacion de informacion, reutilizacion para realidad

aumentada, etc.)

Concentrandose en la descripcion y analisis del software libre y su relevancia en el proyecto, el
ecosistema informacion en que se inscriben teniendo como referencia tres conceptos, el acceso, la
reutilizacion y la interoperabilidad, y por esta via, aproximarnos a las implicancias de estas herramientas

en la difusién y apropiacion del patrimonio en la ciudad en contexto de TIC.

Las conversaciones tedricas que guian el analisis del caso de estudio referido lo integran las lecturas
actuales sobre el patrimonio en el contexto digital y smart city, asi como los estudios del ambito de la
ciencia de la informacion referidos a software libre, repositorios digitales, metadatos y tratamiento de

objetos culturales.

Médulo 1. Software Libre. Breve descripcion y analisis.

Para el desarrollo del repositorio se opto por el software libre Omeka, segiin SOARIN (2011), este software
se encuentra en la interseccion entre un gestor de contenidos web de propodsitos generales como
Wordpress o Drupal, los softwares de repositorios como Dspace, Fedora y los sistemas de gestion de

colecciones de los museos como Domus o TMS.

En este sentido Omeka se puede entender como un software libre para generacion de repositorios y
gestion de sus contenidos digitales utilizando estandar internacional de intercambio de datos de W3C,
esquemas de marcado XML y RDS, admitiendo la utilizacion de estandar de metadatos genéricos, por
ejemplo, Dublin Core o especificos como VRA CORE (Visual Resources Association Core Categories) y el
protocolo OAI-PMH. Siendo un software no propietario, de codigo abierto, la participacion de un ingeniero
en programacion habilité la personalizacion de ciertos aspectos que permitieran adaptarse a las
peculiaridades del patrimonio objeto del proyecto. La hibridacion propia del software cultural que refiere

Manovich (2003) se puede observar de forma clara en el software utilizado en el proyecto.
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Por un lado, las exhibiciones promueven la reutilizacion y potencian las cualidades de comunicacion de los
objetos digitales, ya que existe un proceso de seleccion y narracion de los objetos digitales. Por otro lado,
la gran variedad de plugins, su caracter de software libre y abierto, son cualidades a destacar, ya que
promueve distintos usos, adaptabilidad, accesibilidad e interoperabilidad a través de protocolos y

metadatos de facil uso.

En el panorama actual, con la expansion y accesibilidad del software libre, es posible que un grupo de
docentes o un colectivo minoritario pueda realizar su propio sistema de informacién sobre un objeto o
patrimonio determinado e implementar una galeria o una exposicion digital, insertar los objetos
culturales y su informacion en los canales de informacién que circulan en la ciudad, asi como en el ambito
global, interviniendo en los flujos de informacion que se despliegan sobre las ciudades y los territorios, sin

tener requerimiento de gastos en infraestructura o licencias de software.

Modulo 2. Trabajando con Metadatos

Podemos definir a los metadatos como los datos que describen las caracteristicas de un recurso. Se
utilizan, ya sea por personas o computadoras, para varias funciones, por ejemplo, localizacion, busqueda,
descripcion, evaluaciéon y seleccion. Existen distintos tipos de metadatos, ya que se desarrollan en
distintos ambitos de trabajo, de igual manera, en estos Ultimos afios, se han desarrollado varios
estandares que contribuyen a su normalizacion. Dichas normas se elaboran a través de acuerdos generales

de los especialistas o grupos de trabajo de cada area o disciplina en la que se utilizan.

En el marco de la implementacion de un repositorio, y por lo antes mencionado, se entiende necesario
realizar un realizar un estudio de los diferentes sets de metadatos y determinar cual es el mas adecuado

para aplicar a las diferentes colecciones (fotos, mapas, etc.) que conformaran el repositorio.

En la linea de Ldpez, Sanchez, Pérez (2003) es posible considerar que el material audiovisual, si bien
comparte algunos atributos con el material textual, demuestra cierta complejidad en los procesos de
produccion, edicion, difusion y archivo; que representan variables capaces de dificultar su recuperacion.
Es necesario estudiar esquemas de descripcién que garanticen la gestion y distribucion de este tipo de
materiales, asi como evaluar en qué medida los estandares de metadatos utilizados aproximan al usuario

al contenido de un recurso (Caldera-Serrano y Freire-Andino, 2016).

La opcion tomada en una primera etapa es la semantica del Dublin Core, el cual como se refiere en Grupo
de estudio metadatos repositorio Colibri (2014), ha sido establecida por un grupo internacional e
interdisciplinario de profesionales de biblioteconomia, la informatica, la codificacion textual, la
comunidad museistica, y otros campos tedrico-practicos relacionados. Su uso se generalizd y en el afo
2003 se convirtié en norma ISO 15836/2003.
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Se profundizo y utilizo dicho estandar de metadatos para el presente proyecto, esta opcion se fundamenté
en los siguientes criterios: a) es el mas utilizado en los repositorios regionales e internacionales y ante la
posibilidad de integrarse a estos en el futuro, es necesaria la compatibilidad de estandar. b) Cumple con
los requerimientos técnicos, administrativos y de preservacion. c) Presenta facilidad en su uso. d) Es el
estandar elegido por el protocolo de interoperabilidad OAI-PMH. e) Puede ser utilizado con el software

Omeka.

De todas formas, se pretende seguir explorando, en una etapa posterior, otra estandar de metadatos
compatible con el software Omeka, manejado como opcional de sumo interés para la difusion de
informacion en el ambito de la arquitectura, como es la estructura VRA CORE (Visual Resources Association
Core Categories). Segln la Library of Congress Cataloging Publication Datapage (2010, p. 24) “el método

adecuado, para describir la documentacion visual del patrimonio cultural y de los objetos de museos.”

Metadatos y cultura en la Smart City

Como sefala Bonete Vizcaino (2016) es generalizada la ausencia en la profundizacion de la dimension
cultural de las smart city, siendo el patrimonio cultural el gran olvidada en los estudios o catalogos de los
proyectos asociados a smart city. Si bien como sefalan Sanches&Bonete (2016) estos se conectan con
varios sectores como es el turismo, el urbanismo o la arquitectura, y son una fuente de riqueza para el
desarrollo de las ciudades. Visto esto en el contexto de ciudades en proceso de desarrollo en paises con un
gran ingreso por turismo, resultaria paradojico no detenerse en este punto. Teniendo en cuenta los limites
del presente trabajo, esta en la intencion del mismo intentar el ejercicio de hacer visible algunos axiomas

que conectan estos proyectos con el concepto de smart city.

Esta referencia nos mantiene atentos a la hora de abordar las concepciones duras y cerradas de smart
city, entendiendo como muchos autores la ambigiiedad implicita de este y su condicion de término
presentativo mas que representativo de una realidad en construccion. Sin duda remite a un uso optimo de
la informacion, interconectada y la disponible en la actualidad para comprender mejor, controlar sus

operaciones y optimizar el uso de recursos limitados (IBM, 2011).

Como refiere organismo de Medellin en su web, una smart city se distingue de otras por una mayor
disponibilidad de informacion, herramientas y capacidad de los ciudadanos de mejorar su entorno, entre
otros elementos ya referidos. En este sentido poner a disposicion material sobre el patrimonio en su gran
mayoria bajo licencias creative common para su posterior reutilizacion, asi como generar un cumulo de
datos (metadatos) que pueden ser recogidos por otros sistemas de informacion (Protocolo OPM) de forma
automatica o que permitan por el disehio modular que presente la arquitectura del sistema de

informacion, ser utilizados para el disefio de objetos digitales educativos asi como permitir la integracion,
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utilizacion y reutilizacion de los metadatos y datos por otras aplicaciones, como aquellas relacionadas a
realidad aumentada orientadas a museo. Es en sentido que consideramos que conforman aportes

relevantes para la construccion de ciudades mas inteligentes.

Como sefala Komminos et al (2012) una de las ventajas de la revolucion de los datos en las ciudades, es la
posibilidad de gastar menos, en tanto el codigo abierto esta disponible, asi como la posibilidad de
reutilizar datos recogidos en otros sistemas, siendo clave para cualquier estrategia de una ciudad
inteligente, el software libre. En este sentido, este proyecto asociado a lo cultural y patrimonial,
materializa esas premisas y hace observable esa situacion, en tanto el proyecto se ve favorecido y se
torna realizable en la medida que es posible prescindir de gastar en licencias de uso, por la existencia de
software y codigos abiertos (Omeka), y por otro lado se desarrolla un cimulo de datos que es posible
compartir y poner a disposicion de toda la sociedad para posibilitar un mayor dinamismo y desarrollo

cultural de la ciudad.

Segun Campbell (2012) y Hollands (2008), se encuentra con distintas asociaciones, un concepto de interés:
la idea de centralizar la informacion. Desde los distintos enfoques posibles, la gestion de la informacion es

fundamental

Fray Bentos, la ciudad en la que se inscribe el patrimonio sobre el que se trabaja, se contextualiza en un
pais con alto desarrollo en lo que refiere a datos abiertos, gobierno electronico, acceso y uso de internet,
etc., y por sobre todo esta casi completamente cableado con fibra dptica y dispone de cobertura 4G en
casi la totalidad del territorio.

Se podria entender esto como un contexto principio para hablar de smart city, o por lo menos de las
implicancias en la dimension cultural asociados a este concepto, como es brindar un sistema con base
tecnologica que permita un mayor acceso y difusion del patrimonio cultural a través del uso intensivo de

TIC como refiere Bonete Vizcaino (2016).

Moédulo 3. Productos y desarrollos a partir de la gestion de contenidos digitales mediante software.

Gestion y desarrollo de subproductos a partir del trabajo con software y metadatos.

Una breve descripcion de este moddulo, nos permite concluir la visualizacion de esos procesos de

interaccion y construccion del territorio por medio del uso de las nuevas tecnologias de la informacion.

Generacion de colecciones y subcolecciones digitales de contenidos del Museo de la Revolucion
estructurados de tal forma que representen la estructura fisica del Frigorifico y el paisaje en general. La
posibilidad de generar un arbol de colecciones mediante el software, permite que los visitantes del
repositorio en su proceso de navegacion vayan tomando una idea general del paisaje y los espacios

implicados.
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Figura 2: Captura de pantalla de utilizacion de mapa y georeferencia de documentos.

El proyecto contempla para una segunda instancia hacer un uso intensivo de la base de datos obtenida y

los potenciales del software, para el desarrollo de lo que podemos llamar subproductos:

Explotara la construccién modular y la posibilidad de descarga que habilita el software, asi como
el uso de licencias creative common para propiciar y posibilitar la reutilizacion de contenidos para
la elaboracion de objetos de aprendizaje y-o ODEs (objetos educativos digitales) en el ambito de
la educacion primaria y secundaria. En tanto muchos contenidos se asocian a las curriculas de es-
tos.

Realidad aumentada en paisaje industrial reutilizando los contenidos del mismo repositorio, para
mayor conocimiento y apropiacion de quién vista el mismo

Aplicaciones y turismo. Se prevé para una etapa mas avanzada del proyecto, enlazar el reposito -
rio a aplicaciones relacionadas al sector de turismo en Uruguay, como una forma de colaborar a la
visualizacion y posicionamiento del Paisaje Industrial del Anglo como un destino turistico en el in-

terior del pais.

Consideraciones Finales

El desarrollo de las tecnologia de digitalizacion, y los software para gestion de objetos culturales y

conformacion de colecciones y su disponibilidad a un costo reducido y su facilidad de uso, fue

determinante para cumplir los objetivos del proyecto, acceso y apropiacion, para motivar de alguna

manera el ejercicio de la ciudadania cultural y el desarrollo cultural general de la comunidad.

Las caracteristicas del software utilizado que se abordaron, se consideraron fundamentales en la

implementacion de este tipo de proyectos si se pretende brindar acceso en los términos actuales, asi
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como posibilitar los ciclos de reutilizacion de los datos y contenidos recogidos.

Analizado el acceso y reutilizacion en los términos planteados, se entiende que tanto la visibilidad como el
impacto de estos proyectos pueden presentar un condicionamiento desde el orden del cédigo. A modo
ilustrativo, este imperativo de orden cibernético (de las maquinas y sus sistemas de comunicacion) se
puede ejemplificar a partir de las siguientes situaciones, a) si un conjunto de datos no esta estructurado
en un esquema XML u otro lenguaje que permita la interoperabilidad, no solo no podra ser accedido desde
un movil, sino que no podra ser integrado a otras aplicaciones, quedando fuera de ciclos de reutilizacion
que dan valor agregado, o tomando nuestro caso b) si un repositorio digital no es realizado con un
software que pueda trabajar con protocolo OAI-PMH Harvester no podra ser recogido por otros
agregadores o integrarse a los canales y flujos por donde circula y se hace visible la informacion cultural.

Las vinculaciones visibilizadas con respecto a las smart cities desde una perspectiva amplia, son
evidentes, el concepto de inteligente asociado a la ciudad implica la existencia no solo de sistemas de
gestion y almacenamiento de informacion sino una vinculacion de la informacién con el espacio o
territorio en donde esta no solo representa dimensiones asociadas a la memoria y la cultura, sino que la
conforman. También desde esta perspectiva podemos entender que un repositorio realizado bajo este tipo
de software contribuye a la referida eficiencia en el uso de la informacion y los recursos asociados a la
convivencia en un territorio, lo cual define a estas ciudades en el contexto de las TIC, en tanto permite la
utilizacion y reutilizacion de la informacion por el mismo sistema de informacion generado, como de los
distintos actores vinculados al mismo en los distintos niveles de relacionamiento con la informacion y los
espacios (productores, gestores y usuarios de esta informacion), ademas de permitir la reutilizacion por

parte de otros sistemas.

Como ultima consideracion, se sefala la relevancia que tomé configurar el proyecto como una experiencia
interdisciplinaria donde se vincularon distintas areas del conocimiento como son ciencia de informacion,

arquitectura e ingenieria. En tal sentido, se considera necesario reproducir experiencias de este tipo.
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